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Some members in Boligprodusentene
(representing > 50 % of the market for new homes)
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http://www.norgeshus.no/
http://www.mesterhus.no/index.ephtml
http://www.selvaag.no/
http://www.systemhus.no/default.aspx?id=3
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http://www.byggmann.no/index.php
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Norwegian Home Builders' work on digitalization and BIM

The Norwegian Home Builders' Association
(Boligprodusentene) has for many years been
actively involved in standardization work on
digitalisation in the construction industry:

—  co-founder of buildingSMART International
— leadership of ISO/TC 59 and ISO/TC 59/SC 13
— early adopters of open IFC format

— leadership of Standards Norway, committee L < S e
SN/K 374 on Data Templates in Building and
Construction
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Client — sales process Project management

Building permit

Compliance
regulations

Facility

management
Energy calculations
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Today: Many different types of documentation - "Silo thinking" and lack of co-ordination

Dokumentasjon v

Supplier
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PDTs facilitate "One stop shopping”
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New EN ISO standards
Development of data templates for structured

m and machine-readable product information
L i [

BOLIGPRODUSEMTEMNE




All product information should be structured according to m\
Product Data Templates (PDTs) BOLIGPRODUSENTENE

Product properties Value | Reference (Measuring or | GUID Data templates describe which
calculation method) (identifier) properties that can be declared for
Essential characteristics different product groups and how

(EU harmonised product standards) these properties shall be measured
or calculated.

The supplieres use these templates
ETIM (market/trade information) when they provide information
about the properties for their
products. The templates ensure
common agreement on which
information to be declared.

Example:

Environmental information (EPD) GUID for life cycle module A1-A3:
2vdgl9ekrOVBIqYFjk8UD _

All information is machine-readable
with GUIDs, and suited for digital
building process with full integration
to BIM.

Product identifier

GTIN (Global Trade Item Number)



2019: Challenging the suppliers to provide machine-readable product information
based on PDTs by 2022

()

B0 GRRIDUSERTEN
( aktgrer i likjeden om hvilken jon som skal oppgis og hva de oppgitte verdiene er
basert pa. All informasjon er maskinlesbar og skal kunne benyttes i en heldigital byggeprosess med
BOLIGPRODUSENTENE kobling til bygningsinformasjonsmodelier {BIM).

Alle egenskapene er éntydig definert og har en referanse til eller beregnings
Alle egenskaper har ogsd en GUID (Globally Unique Identifier) som er en untk, maskinlesbar

identifikator. GUID'ene hentes fra buildingSMART Data Dictionary (bSDD).

Til medt Bnlt " Farening Det utvikles én datamal for hver produktgruppe. D: len inneholder da alle
4 for denne p ktgruppen. Nar byggevarepr skal oppgi
produktegenskapene for et konkret produkt, skal de benytte datamaien for den aktuelle

p tgruppen og fylle inn ngdvendig informasjon om produktet.

Datamalene som utvikles skal i fgrste omgang opplyse om egenskapene som kreves av de

h iserte Juk dardene til EU. Disse egenskapene er man pliktig a opplyse om for 3
kunne CE-merke produktene og lovlig omsette dem. | tillegg skal gi miljginf j
basert pd "EPD-standarden”™ NS-EN 15804. Denne miljeinformasjon er avgjgrende for at vi skal
kunne beregne klimagassutslippene fra bygrevarer og bygninger. Senere skal datamalene utvides
med andre opplysninger, deriblant markedsdata (ETIM-data).

Oslo, 4. november 2019

Byggevareleveranderer ma levere maskinlesbar
produktinform asjon innen 2022 POTene og PDSene er de digitale byggeklossene vi trenger for A digitalisere byggenaringen. Det er

avgigrende at byggevareprod tilbyr maskinl ep jon. Det foreligger nd

Boligprodusentenes Forening ber medlemmene i foreningen om 4 kreve fra

byggevareleverandgrer zt de innen utlgpet av 2022 leverer kinlesbar produktinformasjon. vel 300 utkast til datamaler. Disse utkastene skal kvalitetssikres av SN/K 374 og 54 publiseres som
Dette gjelder alle byggevarer, inklusive rgr, elektro, ventilasjon, maling my. norske PDTer. Samlet vil disse d lene dekke de viktigste bygg I det norske markedet.

Det er nd opp til bygg ingen & ta dat lene i bruk. Boligprod Forening ber

mediemmene om d kreve fra byggevareleverandgrene at de innen utgangen av 2022 kan tilbyr

igitaliseringen krever maskinlesbar pr i —— Huktin jon (PDSer).
P l e
For 3 diaitali . L ion.
("ﬂ:nm:::almre Wm"aa"ﬂse:::i vitai hruk. stor grad ba Prlt pd N eI;II”J;;f‘ Id:f :rﬂ Det er viktig 4 understreke at byggevareprodusentene selv skal eie og ha kontroll over
R =% S ! § N ,se pap_'r & __er' cLrnnes informasjonen | de enkelte produktdataarkene (PDSene).
-, men i all er i disse lagt inn og basert pa
opplysninger fra papir eller pdf. Dette gjgr det utfordrende d oppdatere og forvalte informasjonen.
For mange opplysninger er det ogsé Hull ref il hvardan kap er malt eller
beregnet. Nar man I to produkter, risikerer man derfor & sammenligne “epler og Med vennlig hilsen
paerer", da tilsynel de samme egenskap er malt eller beregnet pa ulike mater. fpr Baligprodusentenes Forening
Kort om maskinlesbare produktd ler (PDT) og produktdataark (PDS)
Standard Norge har satt | gang et arbeid med & utvikle standardiserte datamaler for maskinlesbar Per Jmgdr
produktinformasjon, Pd engelsk kaller vi slike p ktdatamaler Product Data P (PDT).
Nar vi legger inn verdier/opplysninger om et konkret produkt inn i en datamal [PDT), fir viet
produktdataark, eller pi engelsk Product Data Sheet (PDS). Vi har da et maskinlesbart
produktdataark.
Datamalene utvikles for det norske markedet, Arbeidet ledes av komi SN/K 374 "D: i
for produkter og systemer som Inngdr | bygg- og anlegg". Datamalene sikrer enighet mellom alle
Forening | Besgk: 27 | Post: PR 715 sl | TIE 23047500 |
Org.ne: 979 610548 | Kontanr; 6003.06.74753
Side 2av 2
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2020: "Seeing is believing" at the Home Builders' Conference — presenting how GWP
calculations can be based on machine readable PDT information

20 j0 ‘ ~ skisse: Klimaregnskap med BIM og maskinlesbar produktinformasjon

BOLIGKONFERANSEN
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_ — * "KlimaKalk" kan forstds som en
et I SmartKalk har kalkulater Resultat: “app” som beregner kiimagass-
Detaljprosjektering brukt varenummer til __.' Kroner og re utslipp fra materialer og byggevarer
med spesifisering a koble en byggevare til
av produkt (byggevare) varemengde fra BIM-fil . * "KlimaKalk" bruker varenummer

som identifikator for @ koble
byggevare til PDS informasjon

Resultat:
—’ kg €O,-ekvivalenter * "KlimaKalk" omregner varemengde
(A1-A3) til antall funksjonelle enheter, og

beregner klimagassutslipp fra

< >

byggevaren
BIM-modell / k /

PD35-
Byggevare- \ informasjon

‘ leveranderer, f.eks:

Nasjonalt "produkthibliotek™
| framtiden kan f.eks. NOBB ta rollen
[T NorDari som nasjonalt "produktbibliotek” og
e
E

vaere portalen for & publisere
. kvalitetssikret vareinformasjon
CUbLIIldEF * NOBB-nummeret kan da vaere

H goBIM B vareidentifikatoren og ligge inne

S (PDS-generator) BYGGTJENESTE som vareegenskap | PDTen, med
M tilhgrende maskinlesbar
JACKOH identifikator {GUID)

® PROTAN * Verdien for varegenskapen NOBB-
nummer er tallet (NOBB-

\__DEEE rummeres)
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2021: Challenging Byggtjeneste to present EPD information according to EN ISO 22057

©150 #### - All ights reserved

wso/eDis 2205720218 Basis information: 16 fields
R identifying product, type of EPD, GWP-indicator with GUID
validity etc. EN 15804:2012+A1:2013:

- 15 fields with GWP
emplate o the wse af nvilommenta produet dectarations. - GWP-BCIP (Suplementary
e requirement in Norwegian EPDs)
EN 15804:2012+ A2:2019:

- GWP-biogent
- GWP-fossilt
- GWP-bruk av land

- GWP-totalt

FDIS stage

Warning for Wbs 2nd CDs

i
© oot g

— — Life cycle module with GUID Reference quantity
oB0-rummer I I (A1, A2, A3, A1-A3, A4, A5, with GUID
Frumener B1-B7, C1-C4, D) (m2, stk, m, kg, m3)

| = = AL data set valid until 0pb3bLAMF3SBS4iVScRys!
i = Deccrlption EPD programme operator 04J0WJIvj49ebQ1ftBh3S_
Ko EPD registration number 21xQS3gq114gZSFxVagfsC
& Deserpion T L=y  — name of owner 02xb3mjHD7VPQUEMUPWLFS Y
E = name of verifier 1VuTNpq795DfPt7dgfztsB l
B TREEE [E——SESE B name of verifier's 3GsHjd29nORANH_H9Y6vct I \ v \
B I : & Yt i pr s -
e B
% S
e e — e e e e
" :
e product name [ [212MgAa5X7w8hzC7cDyzAR Klimagassverdier
oo
production site(s) name | [SidftfATor0QLTWXNNC s pa—— g o s [l our i Jovo e i el
[en I T uniless I CO; eql100 year)
. 15 [ [3IV1bo9TDEOwyiAmENEsL o unitless O, eq(100 years
EN 15804:2012+A1:2013 | | BZov2ifIN4 Tsosan2ALZ0N 5 NaArCE Howi WY 2O TV ontess 7ex <O, eqttooyears) |
e N X " 1580420 12+A12013 b1 [BKUSIRDLAN3ZE 82725 Uy RPOVSIUGPTNYU [unitiess U764 €O, cqli00years) |
EN 15804:2012+A2:2019 | | 10qefiMwzAavPeaT_fNva £ oiCagos e aimearer —leteiionea |
 eN 1580¢:2012:A1:2013 03 [sssxriAgETBaKSWTSYHE UNYRPOVIUUPTYD [unitiss [2iieUsLAMerznojU76x €O, (100 years
- - Y o4 [2¥6Loane1F oLeveisis UHYRPDVIUUPTY [unitiss €O: (100 years)
functional unit | [oLsymYTAZ3MAVUBFInhBBQ o @ s 5.0 eal100 year
i =
Jeclared unit | [2L10REST96CxiDP_y65GKO EN 15004:2012+1:7013 03 | 20t unitless €O, eal100 years)
= o &7 ] unitless €O, ea(100 years
T &l [2550ipp2DPug1adaziants unitless 0, eal100years) |
— 15804:20121A12013 = [OhwkiUvoDixe_sesilRmaT Uy RPOVSIUGPTNYU [unitiess U764 €O, calt00 years) |
reference service life OxzayR1W5310700$3C004! 1500 2013 & [2G0ydI7TLFOROL TwulliN BUHYRPOVSIUUPTNY [unitess e U760 €Oy cqli00years) |
according to 1O 15686-8 158 013 3 1v511SIi1 109667 1eiUac Uy RPOVIUGPTYD [unitiss AU AMerzno]U76x 0, cal100yeors) |
15804:2012+A12013 B UHYRPOVIUUPTYL [uitiss iLaUsL €0, (100 years)
N [ni-ns i uniiess Gwee-sc E
. N 15004:2012+1:2013 m i uniless owe-sci sc
conversion factor to mass 0YXuyZa8bCZOBwkGwVTktB En ] e - B B =
(kg) per declared or 15 m ius o unitless Gwr-ac <
8 ! 1580420121 A12013 62 1KOXEpWOTCegK034_Kihin Uy GRPOVSIUaPTNYL_[unitiess e ac y GUID m lages 0, cal100yeors) |
functional unit Tooosaoinataon = i ao WIS Y N e a0 i e Coreqitnyeers |
15804:2012+A12013 3 [2YGLoaAe1F_oLeCiS Uy RPOVSIUGPTYD [untiess e y GUID md loges O eq(i00years) |
[ ssosa0n20At 2013 E MorpdimsAReusaraT RUPDVSIuPTIYS [uniess Gwe- Y GUID mé lages 20 ca00 years
reference unit type I [35mwesTET1792R0fsywW8T o] o ascnnastpsocoscant. QUMDY [unitess owesc y GUID mblages €O eq(i00 year
o o7 ] unitess Gvee s g
time period | | 2Pmx$sBtD5G92CkBKVRS21 N 15808 2012412013 & 21s0lppiDgIQ dazinfs = we s o
e = [OhwkiUvpine_sesilEmoT unitless Gwr-ac <
EN 15002012/ A12013 E Twuliv unitless G ec Ny GUID m laes 0, eal100years) |
EN 158042012/ A12013 c: G7iteiac V20 XRPOVISIP TV [unitess e ac Ny GUID m lages 0, cal100yeors) |
EN 15604:2012+A12013 D V20N XRPDVISIUPTYY_[unitess Gweac [Ny GUID m lges 0, eal100 s

BOLIGPRODUSEMTEMNE



Example: EPD for NorDan windows NEPD-2384-1126-EN - transforming GWP information to 22057

https://www.epd-norge.no/getfile.php/1315047-1600937877/EPDer/Byggevarer/D%C3%B8rer%200g%20vinduer/NEPD-2384-1126 NorDan-NTech-Tilt---turn--3--Handle----ND-
105-80--without-aluminium-cladding-.pdf e

ITAL PRODUCT DECLARATION

NorDan NTech Tilt & tum (3- Handle) - ND 105/80 (without aluminium

GWP accordting to NS-EN 15804:2012+A1:2013
Environmental impact Wlthout alu clad ~s TINorDani

Parameter Unit Funksjonell enhet: s
GWP kg CO; -ekv : : :

— e T 1 window with size

POCP kg CoH, -ekv 147601 | 3.01E04 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 4.69E-03 | 0.00E+00 | 1.47E:01 | 0.00E+00 1,23 x 1,48 m.

AP kg SO, -ekv 532E-01 | 5.10E-03 | 0.00E+00 | 0.00E+00| 6.51E-02 | 0.00E+00 | 5.46E-01 | 0.00E+00

EP kg PO, -ekv | 7.39E-02 | 7.12E-04 | 0.00E+00 |0.00E+00| 7.37E-03 | 0.00E+00 | 7.68E-02 | 0.00E+00

ADPM kg Sb-ekv 1.16E-03_| 4.33E-06__| 0.00E+00 | 0.00E+00 | 5.63E-05 | 0.00E+00 | 1.17E-03 | 0.00E+00 U-value 0,81 W/ (r.nZK.)

ADPE MJ 1.44E+03 | 3.28E+01 | 0.00E+00 | 0.00E+00| 1.88E+02 | 0.00E+00| 1.50E+03 | 0.00E+00 and 40 years service life

Parameter Unit

GWP kg CO; -ekv 0. DUE+DD 0.00E+00 | 0.00E+00 l-!im_ (|_e_ one replacement during 50 years)
ODP kg CFC11-ekv . . 1 . 2 .

POCP kg C.H,-ekv | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 ﬁ 79E-05 | 2.62E-04 1_135-04 .5.96E-03 limagassvlgier

AP kg SO, -ekv 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 1.60E-03 | 4.23E-03 | 2.86E-03 -8.16E-02 Bt e
EP kg PO,"-ekv | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 2.86E-04 | 1.34E-03 | 5.29E-04 -8.43E-03

ADPM kg Sb-ekv 0.00E+00 | 0.00E+00_ | 0.00E+00 | 1.16E-06 | 1.04E-06 | 1.02E-06 3.74E05

ADPE MJ 0.00E+00 | 0.00E+00_ | 0.00E+00 | 6.75E+00 | 1.03E+02 | 1.30E+01 1.650E+02

GWP-BCIP Norwegian, supplementery requirement

Haldidddiiddididdg

VNI -DwIr ANTIENE MTTPaULS A IUUEleu U une gL mnipauls Ul STyUSSU i aiild Siiissiunn Ui LTV e Lai i
Climate i without alu clad _ _ _
Parameter Unit A1l -A.'.’r M 82

GWP-I0BC kg CO, -ekv

GWP-BCIP kg CO; -ekv

GWP kg CO; -ekv

Climate i without alu clad

Parameter Unit

GWP-I0OBC kg CO; -ekv
GWP-BCIP kg CO; -ekv 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 2 64E+01 | 0.00E+00 _ 0.00E+00

GWP kg CO, -ekv 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 4.10E-01 | 3.61E+01 | 5.09E-01 -1.50E+01



https://www.epd-norge.no/getfile.php/1315047-1600937877/EPDer/Byggevarer/D%C3%B8rer%20og%20vinduer/NEPD-2384-1126_NorDan-NTech-Tilt---turn--3--Handle----ND-105-80--without-aluminium-cladding-.pdf

2021: Challenging Byggtjeneste to present EPD information according to EN ISO 22057

Omoss Kontakt Aktuelt Logginn

b BYGGTJENESTE

Arkitekt/radgiver  Offentlig saksbehandler  Entreprener/handverker  Buggherre  Leverandar  Handel Produkter

NOBB Miljgdata API
klart til lansering

0272 BYER
?flf]*n:jo?zr”d P\pf\\ 2 < we Tl et kort webinar for lansering av APl-et til NOBB Miljgdata —
1l UG AU
_owen som gir deg tilgang til miljigdata fra NOBB-databasen.
N e\ N
" A NS Holdningene til utslipp i byggenaeringen er i endring, og dokumentasjon pa hvor mye utslipp et
byggeprosjekt medfarer vil bli et viktig konkurransefortrinn. Da kan kunden bli mer bevisst pa
‘ hvor mye klimagassutslipp et prosjekt medferer sammenlignet med hvilke valg man gjer pa
| produktniva i prosjektet. Disse dataene finnes allerede gjennom produktets EPD og det er her
BEOLIGPR! NOBB Miljgdata kommer inn.




Example "SmartKalk": BIM based GHG calculation tool

3“.‘-.'_\_'-. — *

File Project Costestimate Inquiry Templates Cloud Tools Help Debug

Wi ME

a = PROJECT COST ESTIMATE .
Smart Kalk @ @ e @ . e Demo 0 o Audun Kalleberg

Role: Administrator 4.4.545 BEP

Account plan
Number = p
’ Show el
Alle H a o % 23.02.001 Wall 2 IF 2400 m? 0,00 97,23 106,95 0,00 233352 2 566,80 95,00
= 23 : Quterwalls e — i
| NO. | CODE | NAME AanTimy | DM, | uwmmME | wwiTcosT | UWITPRICE | SUMTIME | FULLCOST | SUMPRICE | sumGwe |
1:Floor n
2 : Floor E e 23.02.12.01.001 MDF-Board 1,00/ m2 0,000 236,18 259,80 0,00 5 66832 623520 329,87
= 25:Slab o] 23.02.00.01.002 Plasterboard 1,00 m® 0,000 97,23 106,95 0,00 233352 2 566,30 95,00
1:Floor E NAME CORSUMPTION | DM, RATE | FulLcosT | UNITPRICE |weconsumeTio|  wecosT | SUMPRICE | sumawe |
E Bl Materisl  GIPSPL BRANN F 1200X3000X15 TP 0278 sTK 350,00 07,3 10695 6,667 233352 256650 95,00
1:Floor n
ook 23.02.00.01.003 Pressed wallboard 1,00/ m2 0,000 117,56 129,32 0,00 282144 3 103,68 21748
Smartkal - O X
File Egenskaper Mavigation Qua ntlty from BI M
Ear measur

n
é Account plan

Bi




Conversion factors - Different quantity units are used in EPD and BIM. Need to
convert EPD data to quantities used in BIM

GHG emission = 2 (amount of material x  emission factor)
Amount CO,: Quantity unit: Emission factor:
kg CO, eq. kg, m, m?, m3, kg CO, eq. per quantity unit
number of units

Example lumber:
* Lumber is priced by length (meters) in the cost calculations

* The emission factor for lumber is given:
* by cubic (m3) in Norwegian EPDs
* by kgin the Swedish generic, database

(Y
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Price units in Norwegian price databases NOBB and NOBB VAVVS

NOBB UNIT Description NOBB VAVVS UNIT Description NOBB UNIT Description NOBB VAVVS UNIT Description
ARK ARK MIL TUSEN STK

BK BLISTERKORT BLS Blister MM MILLIMETER

BNT BUNT BNT Bunt MPK MULTIPAKKE

BOX BOKS BKS Boks PAK PAKKE PK Pakke
CEN HUNDRE STK PAL PALL PAL Pall
CON CONTAINER PAR PAR PAR Par
DSP DISPLAY PAT PATRON

ESK ESKE ESK Eske PLA PLATE PLT Plate
FAT FAT FAT Fat POS POSE POS Pose
FL FLASKE FL Flaske PP PLASTPAKKE

G GRAM RUL RULL RULL RULL
HPL HALV-PALL R@R ROR

KAN KANNE SEK SEKK

KAS KASSE SET SETT SET Sett
KG KILOGRAM KG Kilogram SNL SNELLE

KRT KARTONG KRT Kartong SPA SPANN SPA Spann
KVL KVEIL KVL Kveil SPL STORPALL

LM LOPEMETER STK STYKK STK Stykk
LTR LITER LTR Liter T TIME

M METER M Meter TON TONN

M2 KVADRATMETER M2 Kvadratmeter TRM TROMMEL TROMMEL Trommel

M3 KUBIKKMETER M3 Kubikkmeter TUB TUBE TUB Tube



Environmental Product Declarations (EPD) should present A1-A3 information, and
not results for the rest of the life cycle modules

| Building Assessment Information

: Building life cycle information Supplementary information
|
Al1-A3 | A4-A5 B1-B7 C1-C4 D
PRODUCT stage : CONSTRUCTION USE stage END OF LIFE stage bBenef:st:nd Io:ds
8 PROCESS stage & & eyond the system

| boundary

Al A2 A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cl C2 C3 C4
|
l S
I 2 | g 5

= | n g =} S Reuse-

oy 4] o 3] g )

=3 I g 5 2 ° c Recovery-

a 00 o - c o < ) .

© £ | c a 3 € T 2 2 2 o Recycling-

9] e 2 I P 2 5 = g E 2 2 3 e S Potential

© ) & ) S 5 = ] R 2 2 7 ) o ©

| 2 S & |z2 gl x| 8| 2|8 % el 8| | 3

| Bl s | & |5% 2 |z | $| 8|5 | 8|38 s | 58| & | 2

o [ = I [ o £ ) = o o o @) @) o - = [a)
|
|
. A ti based [

< >I < ssumptions pased on scenarios >

(W
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2020: "Seeing is believing" at the Home Builders' Conference — presenting how GWP
calculations can be based on machine readable PDT information

20 70 ‘ ~ skisse: Klimaregnskap med BIM og maskinlesbar produktinformasjon

BOLIGKONFERANSEN

e - 4
f}})RGESHUS \ SmartKalk X

— * "KlimaKalk" kan forstds som en
et I SmartKalk har kalkulatgr Resultat: “app” som beregner kiimagass-
Detaljprosjektering brukt varenummer til m —'—' Kromre utslipp fra materialer og byggevarer
med spesifisering a koble en byggevare til
av produkt (byggevare) varemengde fra BIM-fil - * “KlimaKalk" bruker varenummer
________ som identifikator for  koble
il r < ’ [ "KlimaKalk" : — byggevare til PDS informasjon
| 1 Resultat:
: m : —> kg COy-ekvivalenter * "KlimaKalk" omregner varemengde
\ ’ {A1-A3) til antall funksjonelle enheter, og
Semmmm beregner klimagassutslipp fra

byggevaren
BIM-modell / K /

FPDS5-
Byggevare- \ informasjon

‘ leverandgrer, f.eks:

Nasjonalt "produktbibliotek™
| framtiden kan f.eks. NOBB ta rollen
[TINorDari som nasjonalt "produktbibliotek” og
iy
E

vaere portalen for & publisere
kvalitetssikret vareinformasjon
* NOBB-nummeret kan da vaere
m ROCKWoOOL H goBIM b vareidentifikatoren og ligge inne
. . (PDs-generator) BYGGTJENESTE som vareegenskap | PDTen, med
MIOELVEIY titharende maskinlesbar
JACKOH identifikator (GUID)

(S) PROTAN * Verdien for varegenskapen NOBB-
nummer er tallet (NOBB-

\__CEEEEE nummeret)

cobuilder

(W

BOLIGPRODUSEMTEMNE



Calculation of GHG emissions based on machine readable EPD information
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